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11. ManazZérske zhrnutie:

Kratka anotacia.

Analyza realizovanej aktivity : Hrame sa s plynmi, kvapalinami a pevnymi latkami, tvorba
didaktickych materialov- pracovny list A, B. Vyslovenie hypotézy, badanie, zistenie odpovede na
otazky, formulécia z&dveru. Praca so ziakmi so SVVP.

KTIacové slova: kvapalina, plyn, pevna latka a teleso, Pascalova gul'a, hydraulické zariadenie, spojené
nadoby, libela, pracovny list A,B, hypotéza, kompenzacné pomocky




12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

1. Analyza aktivit.

2. Tvorba a analyza didaktickych materialov.
3. Praca so ziakmi so SVVP.

4. Diskusia.

1. Analyza aktivit- Mgr. Zelienkova informovala o aktivite
Hrame sa s plynmi, kvapalinami a pevnymi latkami.

Téma: Vlastnosti latok a telies 6.ro¢nik

Ciele badatel’skej aktivity:

Na zéklade experimentov sa naucit zékladné vlastnosti latok a telies, merat’ objem ,
hmotnost’ a dizku. Vysvetlit' Pascalov zakon, pokusom demonstrovat, ze do kocky s dizkou
strany 1dm sa zmesti 1 liter.

Overit’ osvojené vedomosti pomocou pracovnych listov.

Pomocky k aktivite:

Pascalova gul’a

Decimeter kubicky

Odmerné valce

Vlastnosti latok PL

2. Tvorba a analyza didaktickych materialov.
K aktivite Hrame sa s kvapalinami, plynmi a pevnymi latkami Mgr. Zelienkova vyrobila
pracovné listy A,B .

PRACOVNY LIST A

Latka a teleso

Teleso je fyzikalne pomenovanie pre vsetky ,,veci® okolo nas. Telesa maju konkrétny tvar, ktory
si  vieme predstavit’.

Napriklad zosit je teleso, jablko je teleso ale aj voda v pohari je teleso.
Vsetky telesa su z latok. Pri latke si neviem predstavit’, aky ma tvar.
Napriklad zosit je z papiera, teda papier je latka, stol je z dreva, drevo je latka.
Latky m6zu byt’ v troch skupenstvach:

Plynné skupenstvo — PLYNY (vzduch, kyslik, oxid uhli¢ity, zemny plyn)

Kvapalné skupenstvo — KVAPALINY (voda, olej, mlieko, ropa)

Pevné skupenstvo — PEVNE LATKY ( drevo, sklo, papier, Zelezo)

VLASTNOSTI KVAPALIN

Priklady kvapalin : voda, olej, ocot, mlieko, ropa, benzin, nafta, lich, ovocna stava,...

Vlastnosti kvapalin:




o suzlozené z malych castic, ktoré volame molekuly
o tieto Castice sa neustale pohybuju ale su tesne vedl’a seba
o kvapaliny sa nedaju stlacit’

o tecu, st tekuté, daju sa prelievat

O

daju sa l'ahko rozdelit’
o nemaju staly tvar, maju tvar nddoby, do ktorej st naliate
o  maju staly objem
o v otvorenej nadobe vytvoria vzdy vodorovny povrch
VyuZitie vlastnosti kvapalin

SPOJENE NADOBY :

St to aspon dve nadoby, ktoré st niekde spojené, kvapalina moze medzi nimi pretekat’.

Napriklad : cajnik, sifén, plavebné komory, vodovod
s vodojemom

V spojenych nadobach vystipi vZdy kvapalina vo vSetkych do
rovnakej vySky voci povrchu Zeme.

PASCALOV ZAKON :

Ak nalejeme kvapalinu do nadoby, uzavrieme ju a potom zatla¢ime na nadobu,
zvacsi sa vSade vnutri v kvapaline tlak o rovnak hodnotu.

Tento jav nazyvame Pascalov zakon.

Blaise Pascal bol franctizsky matematik a fyzik, zil v 17.storoci.

HYDRAULICKE ZARIADENIE :
Je to zariadenie, ktoré vyuziva nestladitePnost’ kvapalin a Pascalov zdkon o prenose tlaku.
Sklada sa vacsinou z dvoch spojenych uzavretych nadob s roznym povrchom.

Ak zatlac¢ime na naddobu s mens§im povrchom silou, zdvihne sa kryt na vdc¢Sej nadobe mnohokrat
vacsou silou. (blizsie vysvetlenie bude vo fyzike v 8.rocniku)

Tieto zariadenia maju velké vyuzitie v praxi:

® Brzdy v automobile
e Hydraulické zdvihaky
e Hydraulicky lis

n e vyklapacky* na
nakladnych autach

VZLINANIE, KAPILARITA:

Je to jav z kazdodenného Zivota, dolezita vlastnost’ kvapalin, ¢asto uzito¢na, nickedy aj Skodliva.




%6

Kvapalina dokaze v pevnej porovitej latke ,,cestovat™ aj proti gravitacii:

¢ Prudenie miazgy v stromoch
Vlhnutie mirov domov
® PiSkoty, keksiky namacané do ¢aju, kavy

VODOVAHA, LIBELA:
Je to jednoduché zariadenie na uréovanie vodorovnej alebo zvislej polohy.

Zvycajne obsahuje malt nddobku s kvapalinou v ktorej je vzduchova bublina.
Najcastejsie s pouziva v stavebnictve.

VLASTNOSTI PLYNOV

Priklady plynov : vzduch, dusik, kyslik, oxid uhlicity, zemny plyn, propadn - butan, vodik, hélium,....

Vlastnosti plynov:

e suzlozené z malych Castic- molekul
e molekuly sa ustaviéne pohybuju a st d’aleko od seba
e plyny st stlacite'né

e tecu, su tekuté, daju sa prelievat’
e daju sa l'ahko rozdelit’

e nemaju staly tvar, maju tvar nadoby, v ktorej sa nachadzaju, vZdy vyplnia cely
objem niadoby-si rozpinavé

e Tahko sa dostanu aj na tazko dostupné miesta

e nemaju staly objem

Pascalov zakon plati aj pre plyny.

Ak zatla¢ime na plyn v uzavretej nadobe, zvacsi sa vSade vnutri ': ||
v plyne tlak vo vsetkych smeroch.

ZNAME PLYNY
Vzduch — je vSade okolo nas, jeho sti¢ast'ou je dusik, kyslik, ...

Kyslik — plyn nevyhnutny pre Zivot, potrebujeme ho na dychanie, rastliny ho vyrabaju pri
fotosyntéze, kyslikové fTase pouzivaju zachranari, hasici, lekari, potapaci,...

Oxid uhli¢ity — rastliny ho spotrebuvaji, my ho vydychujeme, pouZziva sa pri vyrobe sytenych
napojov, plnia sa nim hasiace pristroje,...

Zemny plyn — kirime s nim, varime na fiom,...

Hélium — plnia sa nim balony




Acetylén — pouZiva sa na zvaranie spolu s kyslikom

Spolocné a rozdielne vlastnosti kvapalin a plynov

kvapaliny porovnanie | plyny
su nestlacitelné su stlaCite'né
su tekuté su tekuté
maju nestaly tvar maju nestaly tvar
daju sa l'ahko delit’ daju sa l'ahko delit’
maju staly objem nemaju staly objem
su nestlacitel'né su stlacite'né

VLASTNOSTI PEVNYCH (TUHYCH) LATOK A TELIES

Priklady tuhych latok : drevo, papier, plast, sklo, plastelina, Zelezo, zlato, koza, guma,....

Pevné latky st vel'mi r6znorodé, preto st vel'mi roznorodé aj ich vlastnosti.
Skumat’ budeme ich : deliteI’nost’, pruznost’, krehkost’, tvrdost’, tvarnost’,....
DELITELENOST

Pevné latky vieme rozdelit’ posobenim sily.

Niekedy na rozdelenie latky potrebujeme viac sily, inokedy mene;j.

Skusime rozdelit’:

e List papiera e Plastelinu
e Klinec e Sklo
e Kriedu ® Grafitova tuhu

Dokedy sa da latka delit?




DEMOKRITOS

Bol to grécky uéenec. Zil asi pred 2 400 rokmi.
Zamyslal sa nad tym, dokedy mozno rozdel'ovat’ latku.
Jeho experiment bol len myslienkovy!

Ak by sme delili teleso do nekoneéna, ¢o by z neho zostalo? NIC? 4 ako potom z toho ni¢ znovu
poskladat toto teleso? To sa neda.

Preto to delenie musi niekde skoncit'!!!

Vyslovil predpoklad, Ze latky sa musia skladat’ z d’alej nedelitel’nych castic.
V gréctine : nedelite'ny = atomos

Dnes tieto Castice volame atémy.

Atom je zakladna stavebna Castica latok Z dvoch alebo viac atdomov sa skladaji molekuly.

KREHKOST
Telesa z krehkych latok sa daju I'ahko rozdelit'.
Hovorime tak aj latkam, ktor¢ treba opatrne prepravovat, aby sa neposkodili.
Krehke latky: sklo, porcelan, keramika, mramor, krieda ....
TVRDOST
Do telesa z tvrdej latky nemozno spravit’ ryhu.(nechtom, klincom)
V geologii existuje stupnica tvrdosti nerastov.
Medzi najméksie nerasty patri kamenna sol’ a najtvrdsi nerast je diamant .
Vdaka svojej tvrdosti mé diamant obrovské vyuzitie.
Pouziva sa na brisenie skla, betonu, na rezanie skla,...
PRUZNOST
Teleso z pruznej latky mozno silou ohnut’, natiahnut, stlacit’.
Ak prestaneme silou posobit’ teleso sa vrati do pévodného tvaru.
Pruzné materialy: ocel’, guma,...
TVARNOST
Telesa z tvarnych latok pomerne 'ahko menia svoj tvar posobenim sily.
Ak sila prestane posobit), tvar telesa zostava.
Tvarne materialy: plastelina, cesto, keramikarska hlina, rozne modelovacie hmoty, roztavené sklo

SYPKE LATKY




Cukor, sol’, muka, piesok. Su to pevné latky?

Ano su, aj ked’ sa sypu, 'ahko ich rozdel'ujeme, nevytvoria v nadobe vodorovny povrch.

St zlozené z malych kuskov a tie sa po sebe 'ahko Smykaju.

1. Vramdeku su pomiesané kvapalné, plynné a pevné latky:

benzin,|dusik, kyslik, sklo, mineralka, ocot, olej, oxid uhli¢ity, telezo, voda, vodik, vodna para,
zemny plyn, drevo, mlieko

Vypis slov

4, ktoré oznacuju plynné a pevné latky.

2. Vramdeku su vymenované vlastnosti kvapalin a plynov.

Napis do s

tipcov patriéné vlastnosti. Nicktoré slova mozes pouzit’ aj dvakrat.

tekutost, delitelnost’, rozpinavost, nestlacitelnost’, stlaitelnost’, nerozpinavost, nestalost

tvaru, stalo

3. Zuzka sa

st objemu

Kvapaliny Plyny

snazi zatladit’ piest striekacky, v ktorej je voda. Co sa stane s

piestom strieka¢ky? (ZakriZkuj spravnu odpoved’.)

a. Vo
b. Vo

da v striekacke sa stlaci a piest sa celkom pribliti k ruke Zuzky.
da v striekacke sa stlaci a piest sa pribliti k ruke Zuzky o 2 ml.




c. Piest striekacky sa nepohne, pretote su kvapaliny takmer nestlaci

4. Na obrazku su sklené nadoby v roznych polohach. Ako sa ustali hladina, ak do nich
nalejeme dzus? Nakresli ju do obrazkov:

L ="

5. Zakruzkuj spravne tvrdenie:
a. Kazda latka je tekuta.
b. Kazda latka je delite'na na menSie Casti.
c. Kazda latka je pruzna.

6. Aka vlastnost’ latky sa vyuZiva pri zobrazenych C<¢innostiach?  Dopis§
vlastnost’ k obrazkom:

8. Dopli tabulku:

VLASTNOST LATKA
tvarnost’

guma
tvrdost’

krieda




PRACOVNY LIST B

1. Problém: Experimentdlne dokazme zakladné vlastnosti latok a telies!
2. Hypotézy:

3. Plan rieSenia:

a)

b)
<)
d)
e)

Do jednej kadic¢ky nalejeme 100 ml studenej vody a do druhej 100 ml horacej. Do vody
opatrne pridame potravinarske farbivo . Sledujeme pohyb ¢astic farbiva.

V prednej Casti ucebne otvorime na chvil'u odlakovac na nechty.

Na rozkrojeny zemiak kvapneme vodovu farbu.

Do striekacky naberieme vodu, zatvorime otvor strickacky a snazime sa stlacit’ piest.

Do striekacky naberieme vzduch, uzavrieme prstom otvor a snazime sa zatlacit. Potom
piest rychlo pustime.

Presypeme piesok z jednej kadicky do druhej.

Prelejeme vodu z jednej kadicky do druhe;.

Prehodime kocku cukru z jednej kadic¢ky do druhe;.

Prelej 300 ml vody z kadicky do odmerného valca.

Do flase so SirSim hrdlom daj s6du bikarbonu a ocot. Vznikajuci plyn prelej na horiacu
sviecku.

Nech pani ucitel’ka preleje plyn do zapalovacov.

Daj na dno pohara papierovu vreckovku , oto¢ pohar hore dnom a ponaraj do vody.
Potom vyber pohar. Ak4 je vreckovka?

m) Stla¢ plastelinu a potom prestan pdsobit’ silou!

n)
0)

Natiahni pruzinu a potom prestan posobit’ silou!
Z latok podlahovina, skridl'a, polystyrén, ocel’, keramika, drevo- vyber najtvrdsiu!

4. Pomécky: 2 kadicky, hortica a studend voda, potravinarske farbivo, odlakova¢ na nechty,
vodové farby, striekacky, piesok, kocky cukru, soda bikarbona, ocot, fl'asa so Sirokym
hrdlom, horiaca sviecka, plyn do zapalovaca, pohar, papierova vreckovka, plastelina,
pruzina, podlahovina, skridl’a, polystyrén., ocel’, keramika, drevo.

5. Zaver:

6. Porovnanie vysledku s hypotézou

7. Prezentovanie zisteni spoluziakom.

3. Prica so ziakmi SVVP

Kompenzaéna pomdcka pre Ziakov so SVVP




KVAPALINY

PLYNY

PEVNE LATKY

Zlozené z Castic.

Zlozené z Castic.

Zlozené z Castic.

Castice blizko, voIny pohyb.

Castice daleko, voI'ny pohyb.

Castice kmitaju na mieste.

Nestlacitel'né.

Stlacitel'né.

TaZko stladitelné.

Daju sa prelievat- tekuté.

Daju sa prelievat- tekuté.

Netect.

Menia tvar podl'a nadoby.

Menia tvar podl'a nadoby.

Nemenia tvar.

Nemenia objem.

Menia objem-rozpinaju sa.

Nemenia objem.

Maju vodorovnu hladinu.

Nemaji vodorovnu hladinu.

Nemaji vodorovnu hladinu.

Delitelné.

Delitelné.

Delitelné.

Diskusia- Vyucujlice na zasadnuti klubu navrhli vzor tabuliek s vlastnostami jednotlivych latok.

Ziak, ked’ uz vidi vlastnost’, mal by ju vediet popisat, popripade pridelit k prislusnej latke.
Rovnaké vlastnosti je vhodné vyfarbit’ rovnakou farbou.

13. Zavery a odporucania:

Uvedené cinnosti v tejto aktivite st velmi jednoduché a pochopitelné, z didaktického hladiska
mimoriadne doélezité. Badatel'skd Cinnost’ s jednoduchymi latkami, ktoré ma Zziak aj doma je

nesmierne motivujica a zaroveil umoznuje 'ahSie zapamaétanie si uciva .

Experimentovanie v §kole s laboratornymi pomdckami dava ziackej praci dolezitost’ a vyrazne rozvija

vnutorni motivaciu.

14. Vypracoval (meno, priezvisko)

| Mgr. Sofia Zelienkova




15. Datum 10.12.2019

16. Podpis

17. Schvalil (meno, priezvisko) Mgr. Sona Zelienkova
18. Datum 10.12. 2019

19. Podpis




Priloha spravy o ¢innosti pedagogického klubu

MIMISTERSTVO [

SKOLSTVA, VEDY,
VYSEUMU A SPORTL
SLOVEMSKE] REPUBLIKY

-
-

-

| EURGPSKA (NIA

. S S OPERACNY PROGRAM
By saciliny fond @@ [UDSKE ZDROJE

_| Eurtipsky fond regiondineho rozvoja

Prioritnd os:

Vzdelavanie

Specificky ciel:

1.1.1 Zvysit inkluzivnost a rovnaky pristup ku kvalitnému
vzdeldvaniu a zlepSit vysledky a kompetencie deti a
Ziakov

Prijimatel:

Zakladna $kola Andreja Kmeta Ul. M. R. Stefanika 34 Levice

Nazov projektu:

Inovovany vychovno-vzdeldvaci proces - lepSie vysledky v
matematickej, Citatel'skej a prirodovednej gramotnosti

Kéd ITMS projektu:

3120117873

Nazov pedagogického klubu:

Pedagogicky klub Clovek a priroda

PREZENCNA LISTINA
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